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Sikkerhed
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Sarg for bade du og din lastbil er sa synlige som muligt, forud for bjeergning.

Anvendes bjeergningskeretgjet som barriere, drejes forhjul veek fra avrig trafik*
Der anvendes ikke hjuldrejning ved: Sger, regnvandsbassiner, tunneller, broer og stgtteveegge.

Husk afspaerringsvogn hvis forholdene kreever det.

Sta aldrig bag ved et lad der pa vej op eller ned.

Sta aldrig bag et karetgj der pa vej op eller ned fra lad.

Undlad at have haender/ fadder under grillen, hydraulik kan svigte.

Styr aldrig en kundebil op og ned af lad med aben dar, KUN lukket dgr med dbent vindue eller inde fra
bilen.

Aldrig kersel med havarist i grill uden fastsurring.

Sikring af styrtgj ved karsel med haverist ophaeng i bagende—Ratlas er ikke tilstraekkelig.

Tjek dit udstyr far og efter brug, s defekter opdages i tide.

Minimer ophold pa keretgjets venstre side pa trafikerede veje.

Arbejd kun under lgftede karetgjer hvis der er sikret med en buk eller lignende.

Ved fritraek skal anhugningspunkt kunne tale det beregnede traek - pas parar, elforbindelser mm.
Handter kun stalwire med egnede handsker.

Vaer varsom ved handtering af el- og hybridbiler hvis disse har vaeret i uheld—er du i tvivl, sparg.



Planlaegning

Vurder opgaven

- Er det sikkert at begynde opgaven eller skal der mere til?
- Rigtig bil til opgaven?

- Har du tilstreekkelig med udstyr?

Lav en handlingsplan og beregn belastninger
- Hvad vil du gare og hvordan?
- Kan opgaven lade sig gere ifglge beregningerne?

Afspeerring

Opstilling

Anhugning

Sikkerhedskontrol - Er omradet klar til arbejde?

Udfersel - Husk lgbende kontrol af udstyr og anhugninger
Lastsikring, hvis vi ogsa skal transportere havaristen
Oprydning af omradet og vores udstyr

Nedtagning af evt. afspaerring

Evaluering



Forkortelser

Av

ISLBR
KOOL
AMK

Ankerveerdi

Bjeergningsvogn

Haverist

Rullemodstand
Stigningsmodstand
Traekkraft ngdvendig
Traekkraft til radighed

Spil treekkraft nadvendig

Spil treekkraft til radighed
Bjeergerens veegt
Haveristens vaegt

Work Load Limit
Indsatsleder Politi
Indsatsleder Beredskab
Indsatsleder Beredskab Sundhed
Akut Medicinsk Koordinering

Friktioner

Underlag Tar

1lls 0,2
2.Sne 0,3
3. Grees 0,4
4. Grus 04
5. Brosten 0,6
6. Asfalt-glat 0,7
7. Asfalt-ru 0,8
8. Beton-ru 0,9

Fugtig
01
0,1
0,2
0,4
0,2
0,5
0,6
0,7

Tari %
20%
30%
40%
40%
60%
70%
80%
90%

Fugtig i %
10%
10%
20%
40%
20%
50%
60%
70%

Husk at friktion muligvis kan forbedres pa is, sne og graes,

hvis der skal keres pa disse underlag -

- Snekeeder

- Vejsalt, grus, granitskaerver

- Specielle deek



Beregninger og Formler

Ankerveerdi

Der skal tages hensyn til to ting, nar dette skal beregnes: Fodbremset eller Hindbremset

Handbremset—Friktion over 40%

Formel - Qg x 0,25 =Av (0,25 er en fast veerdi)

Eksempel - Vores bjeergningsbil vejer kareklar
7500kg

Indsat i formel vil det se s&dan ud:
7500kg x 0,25 =1875kg

Handbremset—Friktion under 40%

Formel - Qg / 2 x friktion af underlag =Av (/ betyder
dividere)

Eksempel - Vores bjeergningsbil vejer kareklar
7500kg men pa tar sne denne gang

Indsat i formel vil det se s&dan ud:
7500kg/ 2x0,3= 1125kg

Fodbremset pa alle friktioner

Qs x Friktion = Ay

Eksempel - 7500kg x Brosten-tar (0,6) =4500kg

Underlag
lls

2.Sne

3. Grees

4. Grus

5. Brosten
6. Asfalt-glat
7. Asfalt-ru

8. Beton-ru

Tar
0,2
0,3
0,4
0,4
0,6
0,7
0,8
0,9

Fugtig
01
01
0,2
04
0,2
05
0,6
07

Tari %
20%
30%
40%
40%
60%
70%
80%
90%

Fugtigi %
10%
10%
20%
40%
20%
50%
60%
70%



Beregninger og Formler
Anvendelse af klodser eller kiler - OBS- De skal have en hgjde pa ca. Ysaf hjulets radius

Anvendes der klodser/ kiler pa handbremset bjeerger, kan der opnas op til 80% af Qs

Anvendelse af ankerskovle/ ankerspader

Ladbil med grill

Qs + 10%til 30% forggelse, kommer an pa underlag

Bjeergningskaretgj

Qe + 0op til 120% forggelse, kommer an pa underlag

Hvis hjul pa for— eller bagaksel graves ned, kan Ay komme op pa 100% af Qg

Ved traek som udferes som karsel pa ter asfalt/ beton, kan fglgende anvendes:

Treek padbagaksel - Qs x0,25=Ay
Treek patandem - Qs x050=Ay
Treek pa alle aksler - Qg x0,50=Av



Beregninger og Formler
Mg - Rullemodstand

Alle veerdier er inkl. 25% sikkerhedsmargin

Underlag Hard vej Graes Sand hardt Grus/ sand
blgdt

Faktor 25 7 6 5

Quikg
100 5 18 21 25
200 10 36 42 50
300 15 54 63 75
400 20 71 83 100
500 25 89 104 125
600 30 107 125 150
700 35 125 146 175
800 40 143 167 200
900 45 161 188 225

1000 50 179 208 250

Sand lgst

31
63

94

125
156
188
219
250
281
313

Lavt mud-

der

42
83
125
167
208
250
292
333
375
417

Dyb mud- Mose
der/ler
2 1
63 125
125 250
188 375
250 500
313 625
375 750
438 875
500 1000
563 1125
625 1250



Beregninger og Formler

Ms - Stigningsmodstand Over 45° kan formel anvendes - Ms= Vinkel x Q4 /60 x 1,25
Alle veerdier er inkl. 25% sikkerhedsmargin
Stigning i 5 10° 15° 20° 25’ 30° 35 40° 45+
grader
Qnikg
100 10 21 31 42 52 63 73 83 94
200 21 42 63 83 104 125 146 167 188
300 31 63 94 125 156 188 219 250 281
400 42 83 125 167 208 250 292 333 375
500 52 104 156 208 260 313 365 417 469
600 63 125 188 250 313 375 438 500 563
700 73 146 219 292 365 438 510 583 656
800 83 167 250 333 417 500 583 667 750
900 94 188 281 375 469 563 656 750 844

1000 104 208 313 417 521 625 729 833 938



Beregninger og Formler

Underlag Hard vej -

Treekkraft Ne@dvendig til opgaven Faktor 25 !
Quikg
Tn=Mgr +Ms
100 5 18
Qn-1800kg 300 15 54 grader
Mr - Underlag - Graes 400 20 71
ik
Ms - Stigning - 10° 500 25 89 Q;(')Og
600 30 107 10 21
o 700 35 125 200 21 42
Mr - Beregn Qw ud fra veerdierne i Grees - - 40 - 300 31 63
(800+1000=1800kg havaristens vaegt) - 50 - 500 52 104
600 63 125
Ms - Beregn Qw ud fra veerdierne i stigning 10° 700 73 146
167 +208 = 375 (Ms) 80 g3 167
(800+1000=1800kg havaristens vaegt) i 94 188

Tn=Mg +Ms (0007 104208

Mgr-322+Ms-375=Tn-697Kg



Beregninger og Formler

VinkelV | Faktor
20

0,33 [
30 0,50 1
45 0,75 [
60 1.00
90 1,40
Eksempel:

Hvis byrden vejer
1000kg. —sa er
belastningen ved
ankeret (A) ved 20
grader =

A=1000kg x 0,33 =

330kg
Beveegelsesenergi, Bremselaengde og Km/t til m/s
Yax veegti kg x hastighed (m/s)? = Joule
Km/t tilm/s =Km/t/ 3,6

Bremseleengde = Joule/ vaegten pa de aksler der bremser x friktion

Vinkel traek
Rejsning af veeltede karetgjer

Formel:  Tn=Qu/ 2

Eksempel:

Haveristen vejer 2200kg
Qn- 2200kg / 2 =Ty 1100kg

Hvis der f.eks. er tale om belaesset karetgj, kan falgende
formel anvendes:

Anslaet tyngde pkt.

Tn=0QnX (Al/ A2)




Beregninger og Formler

Akseltryk og beregning af disse

Kipmoment i kg/m = Ophaengt veegt i kg x udlaeg i meter
Left pa foraksel i kg = Kipmoment / akselafstand i meter
Nyt forakseltryk i kg = Forakseltryk—lgft pa foraksel

Nyt bagakseltryk i kg = Bagakseltryk + laft pa foraksel + ophaengt veegt

Nyt forakseltryk i %= Nyt forakseltryk / ny veegt pa Qg x 100 - Husk skal veere mindst 20%

H§ N

Udlaeg i meter

Vaegti kg Ophaengt veegt kg

Bagakseltryk i kg

N "

Forakseltryk i kg




Bekendtgerelser

Slaebningsbekendtgarelse—
Uddrag

Husk - Du er ansvarlig for at du
overholder reglerne.

§1

§5

§6

§6

§6

§6

§6

§6

§6

Hovedregel

Slaebning skal udferes ved, at H traekkes af bil, traktor
eller motorredskab eller delvist ophaznges pa SK eller
SR

Fjernelse af H
Fjernelse af H er noget andet end slaebning af H.

Fiernelsen skal ske forsvarligt men regler om slaebning
kan fraviges

Slebekategori 2 og 3

Slebekategori 1

Type af H der ma sla=bes

Slaebning méa kun ske af H som er bil, traktor eller
motorredskab. Der ma ikke slaebes motorcykel, knallert
eller pahaengskgretsj hertil

Undtagelser ved fare for
adskillelse af vogntog.
Undtagelseri § 16, stk. 3

Antal af H
Der ma kun slzebes én H

Sla=beretning af H Udtagelse for SK og SR
H.s styrende aksel skal vaere forrest ved fiksering af styretgj
Defekt styretgj

Defekt styretsj = kun ophaengt pa SK eller SR

Defekte bremser

Kun ophaengt pa SK eller SR. Eller efter SK ved
stang/trasktriagel/tilkoblingsanordning

Personeri H
Ingen personer i H nar ophaengt pa SK eller SR

Passagereri H
Ingen passager i H under nogen omstaendigheder



Bekendtgarelser Dimensionsbekendtgarelsen - Uddrag

Dimensionsbekendtggrelsen —i korte treek
BEK. nr. 1497 af 01/12/2016

Bredde §§3-7
. Indretning pa _hjul, baeltfer, valser,° me.der eller bl o ab

Koretoj andet, som er indrettet til karsel pa vej, og som .

7 S 2,6 for temperaturkontrolleret opbygning

ikke lgber pa skinner
:rraktor og-kﬁretm seerligt Indtil 3,3 m.
indrettet til landbrugs- -

: : Over 3,3 m: kun landbrug, men betingelser
skovbrugs- og vejarbejde
Sneplov indtil 3,5 m
Leengde §§ 8 - 12
Motordrevet kgretgj Bil*, traktor og motorredskab 12 m belaesset som ubelaesset
Bils 2 akslor 13,5 m belaesset som ubelaesset. Bus
registreret for 09/03/2004 dog 13,85 m

Bus Flere end 2 aksler 15 m belaesset som ubelaesset
Ledbus 18,75 m belaesset som ubelasset
Pahangsvogn Til bil 12 m belaesset som ubelasset
Pahasngsvogn Til traktor og motorredskab Ingen krav

Pahaengsredskab Ingen krav



Bekendtgarelser Dimensionsbekendtggrelsen - Uddrag

Hojde §§ 13 og 14
L?,Stbll' s e ; : 4,1 m belaesset som ubelasset
pahaengskgretgj hertil
Alle andre kgretgjer F.eks. traktorer og motorredskaber 4 meter belasset som ubelasset
Akseltryk

Et registreret eller godkendt keretsj ma i gvrigt aldrig belastes til stgrre akseltryk, end det er registreret eller godkendt til. Er
koretgjet hverken godkendt eller registreret, ma det i ovrigt ikke belastes med storre akseltryk/bzeltetryk end de af
kagretgjsfabrikanten teknisk tilladte.

Totalvaegt §§ 22 - 31

Motordrevet karetgj 2 aksler 18 000 kg — bus dog 19 500 kg
Motordrevet koretgj 3 aksler 26 000 kg — men betingelser
Motordrevet koretgj 4 eller flere aksler 32 000 kg — men betingelser
Vogntog Bil med registreringspligtigt pahangskoretgj 56 000 kg med mindst 7 aksler
Vogntog Bil med registreringspligtigt pahangskaretgj 50 000 kg med 6 aksler
Vogntog Alle andre 44 000 kg

Et koretgj eller et vogntog ma i ovrigt aldrig belastes med sterre vaegt, herunder vogntogsvaegt, end det er registreret eller
godkendt til. Er keretgjet hverken godkendt eller registreret, ma det i ovrigt ikke belastes med sterre vaegt end den af
karetgjsfabrikanten teknisk tilladte



Udrykningsbekendtgarelse
-Uddrag

§ 1. Udrykningskgrsel ma kun foretages, nar det skennes ngdvendigt af hensyn til politimaessige
opgaver, personredning, brand, forureningsuheld, faerdselsuheld eller afvaergelse af omfattende
skader i gvrigt R1 > jf. dog stk. 2 <.

R1 > Stk. 2. Med keretgjer omfattet af § 4, stk. 1, nr. 5, ma foretages udrykningskorsel, nar det af
tungtvejende sikkerhedsmaessige hensyn skgnnes ngdvendigt i forbindelse med szerlige
personbevogtningsopgaver. Disse keretgjer ma ikke kgre udrykningskgrsel i andre sammenhaenge.

E 5. Motorkgretgjer, der er registreret som udrykningskgretgj, skal vaere forsynet med en eller flere
bla udrykningslygter, der opfylder bestemmelserne i bekendtggrelse om detailforskrifter for keretgjers
indretning og udstyr.

Stk. 2. Udrykningskeretgjer skal endvidere vaere forsynet med et eller flere udrykningshorn, der
opfylder bestemmelserne i bekendtggrelse om detailforskrifter for kgretgjers indretning og udstyr. R2
Faerdselsstyrelsen < kan tillade, at udrykningskeretgijer, der er omfattet af § 4, stk. 2, godkendes og
registreres uden at vaere forsynet med udrykningshorn.

§ 7. Udrykningslygte skal anvendes under udrykningskgrsel. Udrykningslygte kan tillige anvendes under
standsning ved uheldssted eller lignende.

Stk. 2. Udrykningshorn skal anvendes under udrykningskersel, medmindre anvendelse af
udrykningslygte efter omstaendighederne skennes tilstraekkeligt til at advare andre trafikanter.

§ 8. Under udrykningskersel kan foreren af kgretgjet i tilfelde, hvor det skennes patraengende
ngdvendigt, og hvis der samtidig udvises ganske saerlig forsigtighed, undlade at folge reglerne i
feerdselslovens

1) § 4, stk. 1, om at efterkomme de anvisninger for faerdslen, som gives ved faerdselstavler,
afmaerkning pa kerebane eller cykelsti, signalanlaeg, m.v.,

2) kapitel 4 om faerdselsregler for kgrende,

3) kapitel 5 om hastighed, og

4) kapitel 6 om szerlige regler for ferdsel paA motorvej og motortrafikve;j.

Stk. 2. Fereren skal dog altid efterkomme de anvisninger for faerdslen, som gives af politiet eller andre,
som justitsministeren har bemyndiget til at regulere faerdslen. Fgreren skal endvidere altid
efterkomme signaler eller andre anvisninger for faerdslen ved jernbaneoverkgrsler og broer.

Stk. 3. Ved fremkersel i lysreguleret kryds mod redt eller gult lys skal fareren endvidere nedszette
hastigheden sa meget, at der straks kan standses for eventuel tvaergaende trafik.

Stk. 4. Anvendelse af udrykningssignal fritager ikke foreren for pligten til at optraede hensynsfuldt og
udvise agtpagivenhed over for andre trafikanter.



Teknik og diverse

Flere anhugningspunkter

STROPPE: 2 3 4
FAKTOR 14 2,1 2,1
WLL - Working Load Limit ( ‘
WORKING LOAD LIMIT ¢
@ W Eksempel med SWl/kasde 2 tons:
ne | m 5 28 12 12
\.__JJ | () l’( ystem A N N
é & U ) Qj SWL
TONNES TONNES TONNES TONNES
Stropbelastning ved nedestaende vinkler,
3 2.4 & | 42 nar der anhugges med 2 stropper/ kaeder
4 3.2 8 5.6
0-29,9° 30-89,9° 90-120°
Belastning pr. Belastning pr. Belastning pr.
strop/ keede strop/ keede strop/ keede
WLL= 50% af WLL=75%af WLL=100% af
byrdens veegt byrdens veegt  byrdens vaegt



Teknik og diverse Oversigten kan bruges til at fastsla veegt ud fra liter/ dm3/ m?3

Vaegtfylde Eksempel:
Entank somkan indeholde
Materiale Veegtfylde Materiale Vaegtfylde 8.000 Ler fy|dt med 6.000 L(6m3
Aluminium 2,7 Sand - vadt 2,0 beton).
Asfalt 25 Sprit 0,8 Beton vejer 2,4 ton pr. m3
Benzin 0,8 Sten 2,6 2,4t x 6m3=14,4 ton beton
Bly 114 Stgbejern 7,6
Cement 3,1 Stal 7.3 Havde tanken veeret fyldt med
] ) Benzini stedet -

Diesel/ Olie 0,9 Tin 7,3
Feerdig beton 2.4 Tree 08 0,8t x 6m°=48ton benzin
Glas - vindues 2,8 Vand 10
glas

Zink 71
Papir 11

Sand - tart 1,6



Teknik og diverse Lastbiler - se nedenstaende

Aksel Position Dimension  Lufttryk Omregningstabeller

aksel For 315/80R22.5 130
Momenter til hjul spaending aksel For 385/65R22.5 130 JCLTEE STl
kilde: Brembo aksel For 315/70R22.5 130 3:%86 2:;;
Husk krydssp%nding! aksel Treek 315/70R22.5 125 14 6.35
aksel Treek 315/60R22.5 135
aksel Trailer 385/65R22.5 130 5/16 7,94
aksel Trailer 425/65R22.6 130 3/8 9,53
7/16 1111
1/2 12,7
9/16 14,29
5/8 15,88
3/4 19,05
7/8 22,23
1 25,4
Daektryk BAR  PS|
Personbil og varevogn - Der bar findes et maerke der 1,00 14,5
oplyser deektryk, ved fordare eller ved daeksel til 0,07 1
tankning. KG NEWTON POUND
Varevogne og lastbiler - Seinstruktionsbog 1,00 9,8 2,2

0,10 1,0 0,22
0,45 4,5 1.0



Teknik og diverse

7 polet elstik - 12 v jf. detailforeskrifter
for karetgjer - BEK nr 1050 af 17/10/2019

6.01.310 Koretej til synsfri sammenkobling

(1) Bil til synsfri sammenkobling med pahangskeretoj med tilladt totalvaegt pa hejst 3.500 kg skal veere
forsynet med 12 V stremforsyning til et tilkoblet pahangskeretoj. Forbindelsen skal veere én af folgende:

a) Et 7-polet stik beregnet for 12 V (e 36 mm) og med de elektriske ledninger forbundet pa folgende
made (ISO Standard 1724-1975)

Pos 2 Tagelys/ ledig

Pos 4 Hajre blink

Pos 6 Stoplys



Teknik og diverse

13 polet elstik - 12 v jf. detailforeskrifter
for keretgjer - BEKnr 1050 af 17/10/2019

Pos 1
Pos 2
Pos 3
Pos 4
Pos 5
Pos 6
Pos 7
Pos 8
Pos 9
Pos 10
Pos 11

Pos 12
Pos 13

Venstre blinklys
Tagebaglys

Stel (pos 1 - 8)

Hgjre blinklys

Hgjre markeringslys
Stoplys

Venstre markeringslys
Baklys
Stremforsyning

Lade ledning til batteri pa pahaengskgretgjet
Ledig

Ledig

Stel (pos 9 -12)



Teknik og diverse

Tajler og skaeringer

Oversigt over kraefterne fordeling, ved traek
med tajler og skeeringer, pa keretgjer og anker-




Teknik og diverse

1,5

1,5

1,5
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